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| Binalarda Isi Yalitimi Yetersizliginin Olumsuz Etkileri

Binada Is1 Yalitim Yetersiz Olursa (kis mevsiminde)

= Isil konfor saglanamadigi icin, stirekli tsiyen kullanicilarin
sagligi bozulur ve Uretkenlikleri duser.

= Duvar vb. yap! elemanlarinin i¢ ylizey sicakliklari diistlig
Icin i¢ yUzeylerde 1slanma, kif ve mantar olusur.

= TUketilen yakit binadan gok, atmosferi isitir. Dolayisiyla
gereginden c¢ok fazla vyakit tiketilir. (Ulkemizde
uluslararasi dizeyin 2-3 kati).
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Binalarda Isi Yalitimi Yetersizliginin Olumsuz Etkileri

Binada Isi1 Yalitimi Yetersiz Olursa (kis mevsiminde)

Tuketilen fazla yakittan dolayr bina sakinlerinin
butcesi zorlanir,

Ithal yakittan dolayi devlet biitcesi zorlanir,
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Binalarda Isi Yalitimi Yetersizliginin Olumsuz Etkileri

Ic yiizey sicaklidi ile ic ortam konfor sicakli§inin degisimi
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| Binalarda Isi Yalitimi Yetersizliginin Olumsuz Etkileri

Ic yuzey sicakligi distlikce, ortam sicakhgini arttirmak igin
daha fazla yakit tlketilmesi gerekecektir. Ayrica artan
ortam sicakligi, i¢ ve dis sicaklik farkini bliyliteceginden isi
kaybini arttiracak ve yakit tuketiminin daha da artmasina
sebep olacaktir.

Yakit tuketimini ve yakit faturasini surekli arttiran bu

olumsuzluklarin ¢ozimdi Is1 yalitimidir. Isi yalitimi i¢c ylzey
sicakliklarini arttlrac#aha diistk  ortam
sicakliklarinda 1sil konfor saglayacak ve Isi kaybini da
azaltacaktir.
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| Binalarda Isi Yalitimi Yetersizliginin Olumsuz Etkileri

Isi yahitiminin yetersiz oldugu veya hic bulunmadigi
binalarda hasarlar: Bu binalarda ic ortamdaki su buhar yapi
elemanini gegerken yogusmakta ve i¢ ylizeyde hasar olusturmaktadir.
Bu hasarin disardan yagmur suyunun girmesinden kaynaklandig
sanilarak, dis tarafa bitumlu vb malzeme ile su yalitimi uygulanirsa,
hasar daha da artar.

Yapilmasi gereken duvar i¢ yuzey ve kesit sicakliklarinin

arttirilmasi ve bun 1 uygulanmasidir.
Isi yalitimi, dogru tek dogru uygulama ile
yvapilmaldir. Aksi takdirde istenilen sonucun alinmasi muimkin

degildir.
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* Binalarda Isi Yalitimi Yetersizliginin Olumsuz Etkileri
HASAR RESIMLERI

1/19/2024



* Binalarda Isi Yalitimi Yetersizliginin Olumsuz Etkileri
HASAR RESIMLERI
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Binalarda Isi Yalitimi Yetersizliginin Olumsuz Etkileri
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Binalarda Isi Yalitimi Yetersizliginin Olumsuz Etkileri
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Bir binada i1s1 kayiplari

Bir binada 1s1 kaybinin meydana geldigi yerler;
» Yap! elemanlarinin kendisi

= Pencere ve kapilarda meydana gelen hava

kacaklari
= Havalandirma
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Bir binada 1s1 kayiplari

Yapi elemanlarinin
kendisi

Farkh sicakliklardaki ic ve dis
ortami ayiran yapi
elemanlarindan (dis duvar,
pencere, catl, zemin vb.) Isi
kaybi meydana gelir.
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Bir binada IsI kayiplari

Bir binadaki yapi elemanlarinin kendisinden gergeklesen“|5| kayiplari
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i Bir binada 1sI kayiplari

Yap! elemaninin kendisinden gerceklesen isi kaybin
gosteren blyudklik U-degeri’dir. Bu deger ne kadar
kUcullrse, 1s1 kaybi o kadar azalir. Betonarme
elemanlarda U-degeri 3.00 W/m2K mertebelerinde iken,
duvarlarda isi yalitim uygulanarak bu deger 0.50 W/m2K
mertebesine cekilebilir. Boylece birim alandan
gerceklesecek 1s1 kaybi altida birine indirilebilir. Yapi
elemanlarinin U-degerinin azalmasi ile binanin isitma
enerjisi ihtiyaci da onemli 6lcuide azalacaktir.
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Bir binada 1sI kayiplari

Yap! elemanlarinin U-degeri ile 1sitma enerjisi ihtiyacinin degisimi
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i Bir binada 1sI kayiplari

Isi kopruleri

= Isi koprileri, binanin ortalama U-degerinden
(ISl kaybindan) buyuk Olclide yuksek
U-degerlerine (i1s1 kaybina) sahip sinirli alanlardaki
bolgeler.

= Yalitimli duvarlar arasindaki betonarme elemanlar,
11 kopruleri icin temel 6rneklerdir.
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Bir binada 1s1 kayiplari

(1) DUSEME KAPLAMASI
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Bir binada 1s1 kayiplari
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Bir binada 1s1 kayiplari

Dis Ic Dis

IL

Beyaz ok isi kaybinin blyukligini temsil etmektedir.
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i Bir binada i1sI kayiplari

Isi koprilerinin ayrica yalitiilmasi anlamli
degildir. Isi yalitiminin istenilen fayday!
saglamas! icin 1si yalitiminin, duvar ve
betonarme elemanlari birlikte kaplamasi ve
kesintisiz bir sekilde uygulanmasi gerekir.
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i Bir binada 1sI kayiplari

Pencere ve kapilarda meydana gelen
hava kacaklari

Pencere ve kapilarda kasa ve duvar arasinda, veya
acllir kanat ile kasa arasinda kalan acikliklardan
kontrolsiiz olarak meydana gelen ve istenmeyen
hava degisimleri sonucu olusan isi kayiplaridir.
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i Bir binada IsI kayiplari

Havalandirma kayiplari

Kapali bir ortamda, insanlardan kaynaklanan CO,,
sigara dumani vb Kkirleticilerden dolayi, ortam
havasinin saatte bir defa degismesi gerekir. Bu
sebeple kontrollt bir sekilde dogal (pencerelerden)
veya mekanik olarak (havalandirma sistemi ile)
ortam havasinin degistiriilmesi de, 1si kayiplarina
sebep olur.
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Bir binada 1si kayiplari
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Bir binada i1sI kayiplari

Hava d(e)ﬁisim sayisl ile iIsitma enerjisi ihtiyacinin degisimi
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Binalarda Isi Yalitiminin Gelisimi

= Binalarda 1sil konfor amaci ile tuketilen enerlji karsihginda, tlkenin kalkinmasina direkt

bir katki sadlanmaz. Isitma/sogutma amagcl enerji tiketiminde, 1sil konfordan taviz
vermeden saglanabilecek buyuk bir tasarruf potansiyeli mevcuttur. Tim dinyada, enerji
verimliliginin en gozde uygulama alani binalar olmustur. Enerji verimliliginde uc¢

temel kavram vardir:
=« Daha az enerji tliketimi
= Daha az cevre kirliligi
=« Daha distk maliyet

= Binalarda enerji verimliliginin saglanmasi icin atilacak ilk adim, binanin
kullamnim 6mri boyunca 6zelliklerini yitirmeyecek sekilde, dogru isi yalitim tekniklerinin,
dogru malzeme ve detaylarla, ve dogru bir iscilikle uygulanmasidir.
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Binalarda Isi Yalitiminin Gelisimi

= Mimar, tasariminin ilk agamasindan itibaren binanin enerji verimliligini
etkileyecek yapisal kararlari dogru almak zorundadir. Sonug, mimarin
basarisi kadar, kullanicilarin sagligini, verimini, bltcesini ve llke
ekonomisini de yakindan ilgilendirmektedir.

= Sanayilesmis ve zengin Ulkelerin tUimunde, 1973-74 yillarindaki ilk
petrol krizini takiben uygulanan kisa vadeli tedbirlerin arkasindan,
binalarda is1 yalitimi alaninda ydritilen arastirmalarla saglanan teknik
bilgi zenginliginin yaninda gergeklestirilen hukuki diizenlemelerle,
konfor sartlarindan taviz vermeden, binalarin enerji tuketimlerinde cok
blayuk azalmalar elde edilmistir.
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i Binalarda Isi Yalitiminin Gelisimi

= Alman Yonetmeligi (eski) | |= TS 825 (son)

Q= 54.0 kWh/m? Q= 27-104 kWh/m?
Q= 70.2 kWh/m? Q= 41-129 kWh/m?
Q= 97.3 kWh/m? Q= 64-171 kWh/m?
Q,,=100.0 kWh/m? Q= 66-175 kWh/m?

Q,y - Bir binarnin yillik toplam i1sitma enerjisi ihtiyaci

lablodaki karsilastirmall degerler ayni A/V,,;, icin secilmis degerlerdir.
ANV, <0.2; 0.5 1.0, =105
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i Binalarda Isi Yalitiminin Gelisimi

= Turkiye, ilk yillardaki kisa vadeli tedbirler asamasinda, uluslararasi gelismeleri
takip etmistir. Fakat daha sonraki uzun vadeli ve sonuca gotiirticti gelismeleri
ve uygulamalar takip edememis ve bugun ulkemizdeki bir binanin isinma
amacli enerji tliketimi, ayni iklim sartlari ve birim alan basina

karsilastirildiginda, Ingiltere, Almanya, Fransa, Isvec gibi daha zengin
ulkelerden 3 veya 4 kat daha fazla olmaktadir.

Ulkemizin 1sinma amach enerji tiketiminde mevcut tasarruf potansiyelini, enerji
verimliligi saglayacak tedbirlerle degerlendirebilirsek

= 12 milyon TEP/yil enerji tasarrufu

= | 6 milyar ABD$/yil parasal tasarruf

= | 40 milyon ton /yil CO, emisyonunda azalma elde edilebilecektir.
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TS 825'in Revizyonu

Turkiye’'nin oldukgca gerisinde kaldigi uluslararasi gelismelere yaklasabilmesi
ve Dbu alanda 1imza koydugu uluslararasi c¢evre antlagsmalarinin
yukamltltklerini yerine getirebilmesi amaci ile, “TS 825 Binalarda Is1 Yalitim
Kurallarn” standardinin revizyonu, ilgili uluslararasi yonetmeliklerle uyum
icinde kalacak sekilde gerceklestirilimistir.

Hesaplar mumkin oldugunca basit tutulmus, 1s1 kaybi ile ilgili sinirlamalar eski
standarda gore oOnemli Olgcude iyilestiriimekle beraber, yukarida belirtilen
ulkelerdeki sinirlamalarin dizeyine cekilememis; ancak binalardaki 1sinma
amacli enerji ihtiyacina bakis ve hesaplama teknigi acisindan bir paralellik
saglanmistir.

TS 825’in revizyonunda esas alinan uluslararasi standardlar:
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TS 825°in Binalarin Istnma Amacly Enerji Ihtivacina Bakis Acisi

s Standardda bina bir biitiin olarak ele alinmaktadir ve yillik toplam
isitma enetjisi ihtiyaci (Q, ) simirlandirilmakiad:. Q. ise, binanin
toplam 181 kaybindan hareketle ve binanin'enetji kazanclari da dikkate
alinarak hesaplanmaktadir.

m Eski standard yalnizca yapi elemanimin U-degeripssinirliyor ve (mesela)
duvarin U-degerini, téi cepheyl temsil ediyermus gibi kabul ediyordu.
Bu durumda, cephedeki yattumsiz betermarme elemanlardan
kaynaklanan fazladan 1s1 kayiplaa<thmal edilmis oluyordu. Zaten cok
yiiksek olan sinir degerleretiave olaraksssy kaybinin onemli bir boliimi
de thmal edilince; yaltimsiz binalar standardaaygun c¢iktigi gibi;
yalitim malzemesi ile yap1 malzemesi kavramlari birbisine karisiyordu.

1/19/2024 30



TS 825°in Binalarin Istnma Amacli Enerji Ihtivacina Bakis Acisi

Isi koprulerinin dikkate alinmayisi ve yluksek isi kayiplarina izin
verilmesinin sonuclari:

s Enerji tuketimi cok yiiksek
binalar

s Koselerde ve kolon-duvar
birlesimlerinde kiif ve mantar
olusumu veya terleme sonucu
sagliksiz binalar

m Yuksek yakit tiketimi ve yiiksek
yakit faturasina ragmen yetersiz
151l konfor sebebiyle sagliksiz ve
verimsiz kullanicilar.
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TS 825°in Binalarin Istnma Amacly Enerjilhtivacina Bakis Acisi

s Standardin yeni durumunda, duvar-koelon-kiris-doseme birlesimlerinde
181 yalitim malzemesinin kesilmesinden kaynaklanan st kopriileri de
dikkate alinmaktadir.

a [s1 kopruleri, binanin ortalama U-degerinden (iletimle 1s1
kaybindan) buyuk olciide yitksek U-degerlerine (1s1 kaybina) sahip
sinirli alanlardaki bolgeler.

s Yalitimli duvarlar arasindaki yalitimsiz betonarme_elemanlar, isi
kopriileri 1¢in temel orneklerdir.
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TS 825°in Binalarin Istnma Amacly Enerji Ihtiyacina Bakis Acisi

s Yeni T'S 825°de 1s1 kopriilerinden kaynaklanan ilave 1s1 kayiplari da hesaplara
katildigi icin; mimarin hatali yalitim sistemi secmesi halinde toplam 181 kaybi
artacagindan, standardin verdigi sinir degerleri elde etmek zorlasacaktir. Bu
durumda mimar, ya bu sistemi kullanmaktan vazgececek veya bu farki
kapatabilmek icin yalitim kalinligini arttiracaktir.

= Yanistandard mimara, tasariminda ve secimlerinde meslegini
kisitlayici hi¢ bir sinirlama getirmemektedir. Ancak, her-yanlis,
hesaplara binaninasitma enerjisi thtiyacini arttirict bir terim olarak

sirmekte; her olumlu secimi ise, bu ihtiyaci azaltici bir terim olarak
hesaplarda gorulmektedir.
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TS 825°in Binalarin Istnma Amacly Enerji Ihtiyacina Bakis Acisi

s Eski standard, hava = Yeni standard, hem hava

kacaklari ve havalandirma kacaklari ve h?m de
ile gerceklesen 1s1 havalandirma ile 1si1

kayiplarimi dikkate kayiplarmi dikkate
almaktadir.
almiyordu.

s Kullanilan cerceve
sisteminin kalite belgesi
olmamasi halinde,
hesaplanan 151 kayiplari
onemli miktarda
yukselmektedir:
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TS 825°in Binalarin Istnma Amacli Enerji Ihtivacina Bakis Acisi

KAZANCILLAR

a Etkinipir yalitim diizeyi ile 1s1 kaybi onemli olgtide azaltilmis

pinalarda, 1C KAZANCLAR VE GUNES ENERJISI

KAZANCILARI, binanin i1sitma enerjisi ihtiyacinin 6nemli
bir kesrini karsilarlar. Yeni TS 825, hesaplarda kazanclari da
dikkate almaktadir.

s [ KAZANCLAR: Isitma sisteminin haricinde, 1s1  {ireten
elemanlardan (insanlar, elektrikli aletler vb.) elde edilen 1s1 enerjisi

s GUNES ENERIJISI KAZANCLARI: Saydam elemanlardan ic
mekana ulasan direkt giines 1smlarindan elde edilen isi enerjisi
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1S 825°in Binalarin Istnma Amacli Enerjilhtivacina Bakis Acisi

[s1 kaybi, gece Ve gindiiz arasindaki biiyiik sicaklik farklarmin etkisinde
meydana gelmektedir. Halbuki standardlardaki hesaplar, sabit sicaklik
farklan icin yapilmaktadir. ESKi standardda oldugu gibi, iklim verilerinin
tim' sezonu: temsilen ortalama tek  bir deger ile belirtiimesr,
sonuclarin gercek degerlerden bilyiik sapmalar gostermesine Sebep
olmaktadir. Bundan kacinmak icin, 1sitma sezonunun kiiciik: dilimlere
ayrilmasi (giin. veyaay) ve Iklim verilerinin bu dilimlere ait ortalama
degerler olarak girilmesi gercege daha yakin degerlerin elde edilmesini
saglayacaktir.

1/19/2024 36



TS 825°in Binalarin Istnma Amacli Enerji Ihtivacina Bakis Acisi

= Yeni TS 825°de bir binanin yillik 1stnma enerjisi ihtiyaci, aylik
degerlerin ayrni ayri hesaplanip, bunlarin toplanmasi ile

bulunmaktadir.
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TS 825°in Binalarim Istnma Amacly Enerji Ihtiyacina Bakis Acisi

1S 825°tn amacit, tasarimin ilk safhasindan itibaren mimarin,
binanin: enerjic verimliligini arttiracak Ve boylece yakit tuketimini
azaltacak proje secencklerini arastirmasi Ve Standarda uygun secenegi
bulabiimesidir. Dolayisi 1le mimar, projesindeki enerji verimliligini
etkileyecek parametrelerdeki her degisimin: binanin: 1Sitma  €nerjisi
ihtiyacini ne sekilde etkiledigini tekrar; tekrar hesaplamalidir. Bu islemin
kagit tlizerinde yapilmasi nerede Ise miimkiin degildir.. Bu anlamda
tanimlanan hesap metodunun, bilgisayar programina doniistiriilmesi yeni

TS 825 standardmm ozinde vardir. ANCAK S0OZ KONUS UJ
PROGRAMIZAR, HESAP. METODUN U.N MANTIGINA,
OZUNE. VE KURALLARINA KESINLIKLE TERS

DUSMEMELIDIR. Aksi takdirde standarda ‘“‘uygun olmayan”
projeler “uygundur’ gibi degerlendirilebilir.
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TS 825’in Binalarin Isitnma Amacly Enerjiillhtivacina Bakis A¢isi

= Yeni 'S 625 standardina gore, mimarin, binasmin enerji thtiyacini azaltmak
icin mudahale edebilecesi parametreler:

= Yap1 clemanlarinin U=degerini_kiiciiltmek (1s1 yalitimi, cift cam, kuzey
cephelerinde low-e kaplamali cam)

m Ist kopriileri olusturmamalk (1s1 yalitim sistemini degistirmek )

n Sizdirmazlik saglamalk (TSE belgeli cerceveler, acilir kanatlarda sizdirmazlik
saglayan profiller, cerceve duvar arasinda sizdirmazlik saglayan kopiikler)

s Binamin  fizm__cephelerinin.__ dengell. gumes  almasi. (gliney-kuzey
dogrultusundan kacinmak)

= Giineye bakan pencere alanini_artiivip, Kuzeye bakan pencere alanini
azaltmak. Bu uygulamada giiney pencereleri uygun konstriiktif detaylarla yaz
glinesinden korunmalidir. AksI takdirde kis aylarinda yakit tasarrufu saglansa
bile, yaz aylarinda asir1 1sitnma meydana gelir. Giiney cephelerinde giines
kontrol camlarinin kullanilmasi diistintilebilir.

1/19/2024 39



1S 825°in Binalarin Istnma Amacli Enerji Ihtivacina Bakis Acisi

m Standardda, binanmn yillik 1sitma enerjisi ihtiyacinin (Q,
degerinin) miisaade edilebilir tist sinir degerleri Verilerei;,
enerji tiketimi Ve cevre kirliligi smirlanmaktadir.

s Ayni faydayl (=aym Q,; degerini), daha diisiik ‘maliyetle
saglamak Ise, standardda 6zel olarak belirtilmemekle birlikte,
Hgili- kisilerin™ kendiliginden yoneleceginin  dusiiniildiigii,
diger. bir hedef olmaktadir.
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TS 825°in Binalarin Istnma Amacly Enerji Ihtivacina Bakis Acisi

= Yenl IS 825°c gore eleman kesitlerinin ve hnesap
sonuclarimin standard Tablolar halinde verilmesi ve
uygulama detaylarinin ¢izilmesi gerekmektedir.
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CIZEL.GE 2 - Binanin OzgGi Is1 Kayb:

Yap! Isl A, 1ix [FY) iss Ist
Binadaki yap: eteamanian elemant ileikenlik (M KAW) Heitkenilk | ksybedilen kaybit
kalinh hesap = kat sayiss yozey
degeri
d 2 : An U » A AxU
{m) (W/mK) (WAM*K) {m?) WK
1oy b : . : ~ - -]0.130 = 7% BTN
Siva “) 0,020 0.870 0,023
Duvar Yatay delikii tugia ) 0,190 0,45C 0.42
yQzeyleri ist yahlim makzemesi') 0,050 C,040 1,500
Siva 4y ]o,005 0,870 -
V7o ] ~_ - 10,040 e R ) AR | s
Toplam 2,11 0.47 189 88,83
1/s e ; oH 0,130
PVC yer dOosemesi ) - - -
Sap %y |0.030 1,400 0,024
Isi1 yahtim maizemesi') 0,080 0,040 2.000
Taban/Doseme | Tesviye sapt % 0,020 1,400 0.014
Haff beton 7y 0,100 1,100 0,080
Bickaj ) C.150 1.74 0,088
1/aa ') [5) s
Topiam 2.34 19,35
/ey s 0 -7 - 10,130
Siva v 0,020 0,870 0,023
Tavan Betonarme ) C.15 1.30 0,115
Is: yahirn malzemesi') 0,120 0.04 3.000
1/cq M) 4] : % .
Toplam - 3.27 0,30x0.8 Q0 21,8
Pencere J 2.8 I?O 56
Yapi elemanlanndan iletim yoluyla gergekiesen 1st kaybs toplarmi = 185,78
| ') EK 8, Cizelge 6 "den alinacaktir. L AU = Uphg + Ug A, + 0,8 Ur. Ar + 0.5 WA, + UnAy
‘ ) EK 5 Sira no 4.1 "den alinmestir, L AU = 185 78 W/K
*)EK S Sira no 7.1.8 ‘dan alinmistir. >
‘) EK 5 Sira no 10 "dan ahinmusgtir. Ozgol 1s1 kaybi . H = Hy + Hs,
:_\ Cok kOg0k bir deger oldugundan hesaba katilmad i
’) EXS Swrano 4 A6 'd.sn alinrmigtir. lletim yoluyla gercekiasen 181 kaybi ; H, = £ AU + 1 U},
e S B etk e petore peroction
?) EK 5 Sira no 5.2.1 ‘den alinmistir. He = :-,’;g'"x. Vi = 0'933 x 393?1"&. k;ayt‘,:vﬁ
H=H +H, = 85,78 + 130,868 = 316 48 W/K
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GIZELGE 3 - Yiluk Isitma Enerjisi Ihtiyaci

Isi kaybi Is1 kazanglan
L_(Szgijl Sicaklik Ist Ig1s1 Glines Toplam KKO | Kazang | isitma
Aylar 1s1 kaybi | farki kayiplan kazanci ! enerjisi kullanim | enerjis!
kazanci faktorG | jhliyac
H=H.+H, T-Tq H(T:-Te) & ¢o dr=dhtdg Y Tay QIV
(WIK) (K.°C) w) W) W 1w ) ¢) (kJ)
Ocak 17,7 5601 402 1194 ] 0.21 | 0,99 11453882
Subat 17 5380 493 1285 0,24 | 0,98 10680854
Mart 14 4430 601 1393 0,31 | 0,96 8016330
Nisan 9,2 2911 606 1388 0,48 | 0.88 4356530
Mayis 49 1551 716+ 1508 0.97 | 0,64 1518601
Haziran | 316,46 0.8 285 792 753 1545 542 | - 0
Temmuz T4 yuksek | - 733 1525 = . - 0
Aduslos T4 yuksek | - 693 1485 - - 0
Evlal 2.5 791 595 1387 - | 1,75 | 0,44 468426
Ekim 7.7 2437 494 1286 0,53 | 0,85 3483389
Kasim 12,5 3956 379 1171 0,30 | 0,96 734012¢ |
Arahk 16,4 5190 353 1145 0.22 | 0,99 10514318
Qay =[H (M- To) - 1 (dray + $pa0)] - t (V) (1k J=0278x10"kwh) . - {Qu== Q, = 5783224¢
Toplam 151 kaybi Qy =0, 278x10° x 57832249(k)) = 16077 kWh I T R ST
Konutlar igln ig 1st kazanci  ¢,,, < §.A, (W) :
Gines enerjisi kazanci ooy S Nay X Orap Xlay XA~ - oS et
Kazang kayip orani KKOyy = “‘l‘f + 4;“,) fH(M av - Taay ;
Kazang kullanim faktdrii.  ng =1 R AT R
Omek bmadakl kullanim alam A, basma ditsen yillik 1sitma enenlm itlyacs; 05 s e
Q = Q,/A,= 101,5 kWh'm? = 0,32 Vpu = 1584 m* S S, Yy &
A Vo = 0,79 orami 3. bblge igin EK 1'den alinan Q'= 87,28 A/V + 50 18 1ormmunde yerine kOnuldthinda
omek bina igin olmasi gereken en bhylk 1sr kaybi  Q'= 103,3 kVWh/m? bulunur ve hesaplanan Q ite .
Lamlashnlarak pro;enin 1s1 kayb: agisindan uyguniufu lanimianir. .
Ornekle Q < Q' (101,5 < 103,3) oldufundan bu bina igin hesaplanan yillik :sitma enerjlsl muyac:rm olmas!
! gercken en buyiik defenn aitinda vidugu gorilmekiedir. O halde bu preje, bu standardda verilen hesap
meioauna gore vygundur.




TS 825°in Binalarin Istnma Amacly Enerji Ihtiyacina Bakis Acisi

s [S 825’in hazirlanmasindaki uzun vadeli diger DBIr
beklenti Ise, burada tanimlanan hesap metoduna gore,
standardin smirlamalarndan daha diisiik enerji tiikketen
binalara sertifika verilmesi ve bu sertifikalara
dayanarak da, bazi tesviklerin  (Su-elektrik-gaz
ucretlerinin-— diisiik alinmasi Vveya acma iicret
alinmamasi gibr) uygulanmasidir.
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Ada/Parsel

ISI IHTIYACI KIML!K BELGESI

..................................

Bnmanin tantmi ... e $
Cadde ve bina numaras:
Semtiice/dl ... J
Kullanilacak valkat toeds ......o..00ooo.. 7

Misaade edilen maksimum.
Yilisk 1s:tma enerjisi intivaci

Hesaplanan

........................

........................

------------------------

.........................

I — kWhlmz

Yillik ssitma enerjisi ihtiyaci
A S — kWh/m?
veya

T R, KWh/m?

Onemli Not -

Buradakl

AN -
' -
I KwWRr/m?2,

Birim hacim veya birim alan bagina tiiketilecek yak:t m:ktarl kg, M~ }
860 x Qn/ (Yakxtln kalorifik degeri x Sistern verimi) [Kcall (g, m*]

-
==

ciepeeee-e- [KQ veya m° } yak(t

hiesaplama sonucu. elde edilen yakit miktar:, bianim TS 825'dek
kabullerine gére yahtilmasi sonucu elde edilmektedir. Yerlesim - Ennmlermdekt ikiimse! kosulia
ore degisiklik gisterebilecek olan bu deder her zaman gercek toketimi vermeyebiiir.

“m? dir.

Aiopn 1 Dis duvar, tavan, taban/dégeme,. pencere kapi vb. yap: bilegenlerinin 1s) kaybeden ylize
alanlarinmn topiarmi olup. dis SigUlere gére buiunur. Birmi
Vo - Binays gevieleyen dig kabbugun Sigllerine gare hesapianan haclmdtr_ Ririmi " m tur.

is: kaybeden toplam yiizeyin (A ) isitilmrgs yvap: hacmine (Ve ) Oranmdir. Birimi * m™' ™ dir.
AN cramna bagh olarak mitsaade edilen maksimum yilhik 1sitma enerj:sx xhtuyactdsr- Birtmi
kWh/m>" tir,
Q,u - Bu l:nna icin hesaplanms olan yilitk 1sitma enerys: lht-yac:- Birimi "kWh/m?~*
A, Btnarun net kullanim alzmdr. (A, = 0.32 x Voo formuli ile hesaplarir). -

kWh/m:' * tr,

Blnanln enerjt verimliligi indeksi .

3

C Tipi Bina -

Normal enerji verimli bina

0O

lyi enerji verimii bina

B. Tigi BJna‘

D A Tipi Bina

Super enerji verimli bina .

Oy

Not: Q.. = 0.99 x Q' ise C tipi bina
Q,, = 0.80x Q' ise B tipi bina .
= 0.80 x Q' ise A tipi bina baIDMG isaretlenmelidir.

Dazenleyenler

ONAY

Adi Soyadi. Unvan:

Ad) Soyad:, Unvam




ey
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- D - .ﬁ" a
Standardinda Aciklanan HesapiMetodu,
\2'«@\ — =

- ™ R—

—

pinanin toplam 1sinma  enerjisi thtiyaci

AOHOG Ayl

== e I1.:1c hava sicakligi; T, ., sAylik ortalama

:‘disahava 5|cakI|g| (K,°C); 0 Ig kazanclar (W); :Aylik ortalama glines

Dejay
-enerjisi kazanci (W); 1|, AyI|k ortalam kazang kullanim faktort (-<1);
©:saniye olarak bir ay (60x60x24x30 saniye)
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T

H. ]ggj;ﬂj‘-he gu1 |SI kaybl (W/K); rl::Havalandirma ile 6zgul 1si kaybi (W/K);
-A \(JF e amnln alani (m?); U Yap| elemaninin U-degeri (W/m2K); 7:Isi
f pwsunun uzunlugu (m); U,Isi koprisunin dogrusal U-degeri (W/mK); o):Isi

_ﬁ

T

' »koprusunun genisligi (m); J,§15| képrisinin U-degeri; 1l::hava degisim sayisi

~ (hh); ‘]”.Havalandlrllan hacim (m3); !/, ,.Dis dlcllerle blnanln hacmi (m3)
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i‘_._,,.,p Uvar P Pencere; :Cati; 4Zemin; <:Disa acik déseme;
..:_,,LI;ADusuk sicakliktaki mekanlari ayiran eleman

"
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525 idardinda Agl |5 han Hesamgﬁéi
—
K ‘X__,_AJ» GLAR ~ GUNES ENERJIST

-

2 K G X oy R
— -.J,g#-[g_]y*"\'g) }" (fcj;ng;IJ \/..J‘\J)'J"'
=3 J"'JJ “I_J Jy*-"\_l) <rr

-
" ‘—.
f‘-r\ e

¢g,ay = 2 _/‘ < ,.J/‘*‘-'] ,;,_,i I

=)o) _),:l Y’ ""\J)

Q

> —
‘—»

== _:I,\J Dnune bakan pencere alani,

= I yonune bakan pencereye dusen aylik ortalama gunes

= -"’”’"’-lslnlm siddeti

_J] y; ; I yonune bakan pencerenin gunes enerjisi gecirme faktoru

= ~1yonune bakan pencerenin (aylik ortalama) golgeleme
* faktori

(r, ¢, v [ degerleri Tablodan alinir). ¢/i=0.80¢j,
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T

and;rdlnda Aciklanan Hesag Metodu

HORIZONTAL SE/SW E/W | NE/NW

JANUARY | 720 2688 | me7 | 508 | 129
FEBRUARY | 11,04 | 1689 | 1311 | 729 | 229
MARCH 155 | 1412 | 1344 9,80 4,30
APRIL 19,63 | ny | e
MAY 2,10 1089 | 19 | 82
JUNE 2,87 1027 | 1224 | 912
JULY 21,91 1068 | 186 | 837
AUGUST | 19,28 I8 6,69
SEPTEMBER | 1506 | 1871 | 1291 4,24
OCTOBER | 1091 | 1597 | 12,59 2,30

NOVEMBER | 720 | 1628 | 1174 1,34

DECEMBER | 575 | 1512 | 1126 | 438 1,05
(222 VERTICAL ORIENTATION RECEIVES THE HIGHEST SOLAR GAIN ON THIS ARTICULAR MONTH

5 3 RELATIVE VALUES OF AVAILABLE SOLAR GAIN
RELATIVE SOLAR RADIATION IMPACTS AT DIFFERENT THROUGH A SIMPLE GLASS WINDOW, PLACED AT 40°
LATITUDES OVER THE MAIN BUILDING COMPONENTS . ! LATITUDE AND ORIENTED AS MENTIONED
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ta_naardmda Aciklanan HesapiMetodu

- —_—
YOGUSMA TAHKIKI

Bir yapi elemaninin isil agidan yeterliligini devam ettirebilmesi icin kesit
icinde yogusma olmamasi gerekir. Clinkli malzeme icinde suyun

bulunmasi, 0 malzemenin isil iletkenliginin artmasina sebep olur.

Yapi elemanlarinda kesit icinde yogusma olup olmadigini tahkik etmek
icin kullanilan metot asagida aciklanmistir:

1/19/2024
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825 Standardinda Aciklanan Hesar Metodu

YOGUSMA TAHKIKi

—U-degeri hesaplanir.

—q = U«AT hesaplanir.

—Kesit sicakliklart hesaplanir. [T,=T,.; = (9 « R,1)]
Ri.1=d,1/Ap.y VEYa =1/ay. veya =1/oy

—Kesit sicaklliklarina karsilik gelen doymus buhar basinglari Tablodan
belirlenir.

—Kesitteki malzemelerin u degerleri Tablodan alinir.

—Katmanlarin ud carpimlari hesaplanir.

—Duvar tabakalan pd-basing grafigine islenir.

—Her tabaka icin bulunan doymus buhar basinglar grafikte
isaretlenerek, birlestirilir.

—Ic ve dis yiizeylerdeki gercek basinclar hesaplanir ve grafikte
isaretlenerek, arasi bir dogru ile birlestirilir.

—Gercek basing dogrusu ile doymus buhar basing egrisinin kesisme
durumuna bakilir. Kesisirse, yogusma vardir, kesismez ise yogusma
yoktur.
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Standard ve Yonetmelikteki Onemli Eksiklikler

B Anesap degerlerinin verildigi EK 5tikna edict degil
s A (EPS, XPS, PU, vd.)
s 1 (XPS)

n Kesitte yogusma tahkiki yapilmasi istentyor ama
yogusmaya 1zin veriliyor ve yogusma sonucu
malzemelerin Ay, degerlerindeki artigin nasil
hesaplanacagi belirtilmiyor. Yogusma tahkikinin ¢ok
fazla bir anlami kalmiyor.
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Standardin Uygulanmasindaki Hatalar

s Standard ve yonetmelige gore Q degerlerinin hesaplanip, standard
bir gosterimle projeye eklenmesit gerektigi halde, bu raporlar
hazirlanmamaktadir.

s Bunun yerine, ruhsat almasina gerek olmayan binalar icin tavsiye
kapsaminda verilen Tablodaki U-degerlerine gore belirlenen

tahmini yalitim kalinliklari 1le standarda uygun proje yapildigi
Iddia edilmektedir.

s Sadece, ruhsat almasina bile gerek olmayan binalar i¢in 6ngoriilen
Tablonun biitiin binalara uygulanmasi standarda aykaradir.
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Standardin Uygulanmasindaki Hatalar

Ulkemizde kullanilan bilgisayar programlarinin

onemli bir boliimiinde Standarda aykiri olarak 1S
KOPRULERI ile ilgili hesaplar yapilmamaktadir.
ISTKOPRULERNIPEN G HESAPIJARIN
VARIIEMASTESTANDARDAT GORESARIMIRS
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Standardin Uygulanmasindaki Hatalar

s Standard, kullanilan ¢erceve sisteminin kalite
belgesi olup olmamasida gore HAVA DEGISIM
SAYISININ “1™ veya “2” olarak alinmasini sart

kosmaktadir. Hesaplarda bu sart dikkate
alinmamaktadir.
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Standardin Uygulanmasindaki Hatalar

Kesit icinde yogusma olup olmadigi hesaplarla
kontrol edilmelidir. Yogusma oldugu tespit

cdilmedikce, rutubet kesici kullant
kaciilmalidir. Eger hesap ve grafil

masindan
< sonucu

yogusma meydana geldigi tespit ec

1lirse,

RUTUBET KESICI KULLANMAK YERINE,
KATMANLARIN YERI DEGISTIRILEREK
YOGUSMANIN ONLENMESI TERCIH

EDILMELIDIR.

1/19/2024
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Standardin Uygulanmasindaki Hatalar

Yogusma olmadigi stirece, yap1 elemaninin buhar direnci
distk olmalidir. Elemanin buhar direnci yilikseldikce,
icerdeki bagil nem yiikselecek:

s EGER YETERLI HAVALANDIRMA SAGLANAMAZ
ISE, KUF VE MANTAR OLUSABILECEK

= VEYA NORMALDEN DAHA FAZLA
HAVALANDIRMA GEREKECEGI iCIN
HAVALANDIRMA ILE ISI KAYBI, DOLAYISIYLA
YAKIT TUKETIMIM ARTACAKTIR.
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Standardin Uygulanmasindaki Hatalar

Binanin 1s1 kaybi hesaplanirken isitilan hacimler bir
blitiin olarak dustiniilmelr ve bu hacimleri sinirlayan
butiun elemanlar dikkate alinmalidir:

n Riizgarlik olusturuldugu zaman, yalitilmasi ve 1s1 kaybi
hesaplarinda dikkate alinmasi gereken duvar, riizgarlik
hacminin dis duvari degil; riizgarlik hacmi 1le isitilan hacmi
ayiran duvardir.

n [sitilan hacim 1le, 1sitilmayan hacimleri ayiran tim yapi
elemanlar1 da 1s1 kaybeden yiizeyler olarak dikkate
alinmalidir.
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